
Lecture 01: Probability Space  
我们可以通过随机试验来研究随机现象。随机试验应当具有以下特点：

相同条件下可重复；

试验结果不唯一，试验前未知，但所有可能的结果已知；

概率空间是一个三元组 ，其中  为样本空间，  为可测事件集，  为概率测度。

Sample Space  
 随机试验的所有可能结果的集合称为样本空间 (sample space)，记作 。每个随机

试验的可能结果称为样本点/基本事件 (sample point)，记作  或 ， 。

Measurable Event Set  
 称  是集合  上的一个 -域 ( -field)，当且仅当

；

若 ，则 ；

若 ，则  (即可数个集合的并也是  的元素)。

 可测事件集  是  上的一个 -域，若 ， ，则称  是一个事件 
(event)。

Probability Metric  
 集合函数  是  上的一个概率测度 (probability metric)，当

且仅当

；

对于任意 ， ；

满足可列可加性：对于互不相容的事件 ，

。

以下是一系列有用的推论：

1. 。

Proof: 取 ，那么

所以 。

2. 可列可加性可以推出有限可加性，即对于  ， 。

Proof: 取 ，则有

有限可加性得证。

3. 。
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Proof: 由  和结论 2 易得。

4. 。更一般地，

(容斥原理的表达式)。
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