
Lecture 09: 2-Dimensional Continuous
Random Variable

 

Examples of Discrete 2-D Random Variable  
【例】 (三项分布) 若二维离散型随机变量  的分布律为

其中 ，则称  服从参数  的三
项分布。

概率背景：在  重独立重复试验中，每次试验有三种可能的结果 ，

。令  发生次数为 ，  发生次数为 ，则  服从上述三项分
布。

三项分布的边缘分布是二次分布，因为在计算  时，我们不关心在没有命中  时命中的是 
 还是 ，相当于只剩下了两种事件。我们也可以从代数上进行验证：

一般地，可以定义  项分布。记 ， ，

记 是  次试验中  发生的次数，则  的分布律为

其中 。

【例】 (二维超几何分布) 若二维离散型随机变量  的分布律为 

其中 ，则

称  服从二维超几何分布。

概率背景：设  个物品分为三类，各有  个，不放回地挑  个，第一类抽到  个，第二类
抽到  个，则  服从上述二维超几何分布。

类似地，二维超几何分布的边缘分布是一维的超几何分布：
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⼀维超⼏何分布

2-Dimensional Continuous Random Variable  
 对于一个二维随机变量  的分布函数 ，若存在非负可积函数 ，

使得对于任意 ，有

则称  是二维连续型随机变量，称  是  的 (联合) 概率密度函数。

 的性质：

设 ，则  落入  中的概率为

若  在  附近连续，则有

注：和一维的情形类似，在二维连续型随机变量中，  不能理解为  的概
率。事实上， 。  只能理解为  落入 

 附近一小块面积的概率的近似值，即

边缘分布和密度函数的求法：

 的边缘分布函数为

 的边缘密度函数为
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(直观地想，离散时边缘密度的求法是固定 ，对所有可能的  求和，那么在连续型中将求和换作积分即
可。)

 的边缘分布和密度函数求法类似。

关于独立性：对于一般的二维随机变量，  的独立性定义为

在连续的情形中，即

因为上式对于任意  均成立，所以独立性条件可以用密度函数直接表示为

n-Dimensional Continuous Random Variable  

 设  维随机变量  的分布函数为 ，若存在非负可积函

数  使得

则称  为  维连续型随机变量，  为 (联合) 概率密度函数。                                             

Examples of 2-D Continuous Random Variable  
【例】 (二维均匀分布) 设  为有界区域，面积为 。若  的联合密度函数为

则称  服从区域  上的二维均匀分布。

(注：事实上该定义和一维情况相同，一维情况的测度是长度，二维情况的测度是面积。)

该分布的均匀性体现在：对于任意 ，若  的面积为 ，则 ，与  的

形状、位置无关，只与  的面积有关 (类比二维几何概型)。
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